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Die folganden Angaban sfnd dan vom Anmaldar aingarelcKtan Untarlagan entnomman 

@ Schiefscheibenkompressor 

(§) In einem Schiefscheibenkompressor, in dem ein 
Schuhmechanismus (23a, 23b) gleitbar zwischen einer 
Schiefscheibe (21} und einem Kolben (22) derart vorgese> 
hen ist, dal^ eine Drehbewegung der Schiefscheibe (21) in 
eine Hin- und Herbewegung des Kolbens (22) umgewan- 
delt wird, wird ein Schmierol effektiv zusammen mit ei- 
nem Durchblasgias zu dem Schuhmechanismus (23a, 
23b) geliefert. Als Ergebnis schmiert das Schmierol vor- 
teilhaft einen Gleitabschnitt, der zwischen dem Schuhme- 
chanismus und der Schiefscheibe und zwischen dem 
Schuhmechanismus und dem Kolben ist. Der Kolben ist 
in einer Zylinderbohrung (1) eines Zylinderblockes (2) 
derart eingefuhrt, daB ein abgedichteter Spalt um den 
Kolben (22) herum vorgesehen ist. Wenn die Schiefschei- 
be (21) drehend angetrieben wird, wird der Kolben (22) 
durch den Schuhmechanismus (23a, 23b) derart hin- und 
herbewegt, da& ein gasfdrmiges Fluid, das das Schmierol 
aufweist, komprimiert wird. Ein Teil des gasfdrmigen 
Fluids geht als das Durchblasgas durch den abgedichte- 
ten Spatt wahrend der Hin- und Herbewegung des Kol- 
bens (22) hindurch. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schiefscheiben- 
kompressor, bei dem ein Kolben durch eine Schiefscheibe in 
bekannter Art und Weise bin und her bewegt wird. Speziell 5 
betrifi^t sie einen Schiefscheibenkompressor, bei dem ein 
Schmierol effektiv zu einem Schuhmechanismus geliefert 
wird, der zwischen einetn Kolben und einer Schiefscheibe 
vorgesehen ist. 

Ein Schiefscheibenkompressor ist hSufig in einer Kli- lO 
maanlage fur ein Auto oder ein Falirzeug enthalten. Der 
Schiefscheibenkompressor weist im allgemeinen einen Zy- 
linderblock, der eine Zylinderbohrung deiiniert, einen in (tie 
Zylinderbohrung eingefuhrten Kolben, eine Schiefscheibe, 
die durch einen bekannten Antriebsmechanismus drehbar 15 
angetrieben ist, und einen Schuhmechanismus, der gleitbar 
zwischen der Schiefscheibe und dem Kolben vorgesehen ist, 
auf. Die Schiefscheibe ist an einer Antriebswelle befestigt, 
die durch eine Antriebsquelle, wie zum Beispiel ein in dem 
Auto montierter Motor, angetrieben wird. Der Schuhmecha- 20 
nismus dient zur Umwandlung einer Drehbewegung der 
Schiefscheibe in eine Hin- und Herbewegung des Kolbens 
in der bekannten Art. Wenn die Schiefscheibe den Kolben 
hin und her bewegt, wird ein gasformiges Ruid in dem Zy- 
linder komprimiert. In dem Fall, in dem der Schiefscheiben- 25 
kompressor in der Klimaanlage verwendet wird, wird ein 
Kuhlmittelgas als das gasfbrmige Fluid verwendet und zir- 
kuliert durch den Kuhlkreislauf, der in der Klimaanlage ent- 
halten ist. 

Wenn ein Abrieb oder Verschleifi in einem Gleitabschnitt 30 
zwischen der Schiefscheibe und dem Kolben und zwischen 
der Schiefscheibe und dem Schuhmechanismus auftritt, 
weist der Kompressor eine Zuverlassigkeit auf, die deutUch 
reduziert sein kann. Folglich sollte eine konstante Schmie- 
rung fur den Gleitabschnitt sicheigestellt sein. 35 

Bei dem Schiefscheibenkompressor dieser Art wird das 
Schmierol in einem Kurbelgehause, das die Schiefscheibe 
enthalt, aufbewahrt, um den Gleitabschnitt und anderes zu 
schmieren. Wenn die Schiefscheibe gedreht wird, spritzt das 
Schmierol und haftet an dem Gleitabschnitt durch Reaktio- 40 
nen der Schiefscheibe und anderer Elemente. 

Es ist jedoch schwierig, den Effekt der Schmierung zu er- 
zielen, wenn die Menge des Schmierols in dem Kurbelge- 
hause gering ist. Dies ist deshalb, da das Schmieren des 
Gleitabschnittes ohne Steuerung des Schmierols durchge- 45 
fiihrt wird. 

Als ein Beispiel zum L5sen einer solchen Schwierigkeit 
ist in der japanischen Patentaimieldung IP 5-44641 ein 
Kompressor beschrieben, bei dem ein Durchgang in einem 
Kolben derart gebildet ist, daB ein Schmierbl zu einem 50 
Gleitabschnitt geleitet wird. Es ist jedoch eine positive 
Schmierung nicht mdglich, da der Durchgang einen Olein- 
laB und einen Olauslafi aufweist, deren Drucke ahnlich sind. 

Bei der der Anmelderin bekannten Tbchnik weist das 
Schmi^l einen Teil auf, der aus dem Kurbelgehause leckt 55 
und zusammen mit dem Ktihlmittelgas durch den Kiihlkreis- 
lauf zirkuliert Das heifit, dafi das Kuhlmittelgas in dem 
Kuhlkreislauf Schmierdl enthalL Wenn der Kolben hin und 
her bewegt wird, weist das Kuhlmittelgas einen Tbil auf, der 
als Durchblasgas (Blowby-Gas) zu dem Kurbelgehause 60 
durch einen abgedichteten Spalt, der um den Kolben herum 
belassen ist, hindurchgeht. In diesem Fall enthalt das Durch- 
blasgas ein Schmierol zusatzlich zu dem Kuhlmittelgas. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
Schiefscheibenkompressor vorzusehen, bei dem das 65 
Schmierbl effektiv zu einem Schuhmechanismus, der zwi- 
schen einem Kolben und einer Schiefscheibe vorgesehen ist, 
zugefuhrt wird. 



Die Aufgabe wird durch den Schiefscheibenkompressor 
des Anspruchs 1 gelost. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspru- 
chen angegeben. 

Ein Schiefscheibenkon^ressor, auf den die vorliegende 
Erfindung anwendbar ist, dient zur Komprimierung eines 
ein Schmierol enthaltenden gasformigen Fluids und enthalt 
einen Zylinderblock, der eine Zylinderbohrung definiert, ei- 
nen Kolben, der in die Zylinderbohrung derart eingefuhrt 
ist, daB ein abgedichteter Spalt um den Kolben herum vorge- 
sehen ist, und der derart hin und h^ bewegt wird, dafi das 
gasformige Fluid komprimiert wird, wobei das gasfbrmige 
Ruid einen Teil aufweist, der als Durchblasgas durch den 
abgedichteten Spalt hindurchgeht, wenn der Kolben hin und 
her bewegt wird. Weiterhin enthalt der Schiefscheibenkom- 
pressor eine drehbar angetriebene Schiefscheibe, einen 
Schuhmechanismus, der gleitbar zwischen der Schief- 
scheibe und dem Kolben vorgesehen ist, zur Umwandlung 
einer Drehbewegung der Schiefscheibe in eine Hin- und 
Herbewegung des Kolbens und ein Versorgungsmittel, das 
mit dem abgedichteten Spalt verbunden ist, zum Lief em des 
Durchblasgases zusammen mit dem Schmierol zu dem 
Schuhmechanismus derart, daB ein Gleitabschnitt, der zwi- 
schen dem Schuhmechanismus und der Schiefscheibe und 
dem Schuhmechanismus und dem Kolben ist, geschmiert 
ist. 

Weitere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der Erfindung 
ergeben sich aufgrund der Beschreibung von Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung anhand der Figuren. Von den Figuren 
zeigen: 

Fig, 1 eine Langsschnittansicht eines S chief scheiben- 
kompressors entsprechend einer Ausfuhrungsform in einem 
Zustand, in dem ein Kolben in dem oberen Totpunkt ist, 

Fig. 2 eine Langsschnittansicht des Schiefscheibenkom- 
pressors von Fig. 1 in einem Zustand, in dem der Kolben in 
dem unteren Totpunkt ist. 

Fig. 3 eine vergroBerte Langsschnittansicht des Haupttei- 
les des Schiefscheibenkompressors von Fig. 1 in einem Zu- 
stand, in dem der Kolben auf dem Weg zwischen dem obe- 
ren Totpunkt und dem unteren Totpunkt ist. 

Fig. 4A eine Seitenansicht des Kolbens des Schiefschei- 
benkompressors von Fig. 1, 

Fig. 4B eine Schnittansicht endang der Linie B-B von 
Fig.4A, 

Fig. 4C eine Schnittansicht entlang der Linie C-C von 
Fig.4A, 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des Kolbens des 
Schiefscheibenkompressors von Fig. 1, 

Fig. 6 eine Ansicht ahnlich zu Fig. 4B, die aber einen 
Kolben eines Schiefscheibenkompressors entsprechend ei- 
ner and^ren AusfUhrungsform zeigt, und 

Fig. 7 eine Langsschnittansicht eines Kolbens eines 
Schiefscheibenkompressors entsprechend einer anderen 
Ausfuhrungsform. 

Mit Bezug zu Fig. 1 und 2 wird eine Beschreibung bezug- 
lich eines Schiefscheibenkompressors entsprechend einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung angegeben. 

Der Schiefscheibenkompressor kann in einer Fahrzeug- 
klimaanlage zum Zirkulieren eines KUhlmittelgases in ei- 
nem Kuhlmittelkreislauf verwendet werden. Der Kompres- 
sor enthalt einen Zylinderblock 2, der eine Mehrzahl von 
Zylinderbohrungen 1 (von denen nur eine dargestellt ist) um 
die Achse des Kompressors herum definiert bzw. bildet. Ein 
Vordergehause 4 ist derart in Kontakt mit einer Endflache 
des Zylinderblockes 2, daB ein Kurbelgehause in Zusam- 
menwiricung mit dem Zylinderblock 2 gebildet ist. Ein Zy- 
linderkopf 6 ist in einer axialen Richtung auf der anderen 
Endflache des Zylinderblocks 2 uber eine Ventilplattenan- 
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ordnung 5 angeordnet. Der Zylinderkopf 6 definiert darin 
eine EinlaBkammer 7 und eine AuslaBkammer 8. Verbin- 
duDgsstangen bzw. Verbindungsscbrauben 9 verbinden den 
Zylinderblock, das vordere Gehause 4 und den Zylinderkopf 
6 miteinander. 

Eine Antriebswelle 11 geht durch das vordere Gehause 4 
in axialer Richtung hindurch und ist durch ein Radiallager 
12 drehbar gelagert. Ein Ende der Antriebswelle 11 ist dreh- 
bar zu dem Zylinderblock 2 durch ein Radiallager 13 gela- 
gert. Zu dem anderen Ende der Antriebswelle 11 wird eine 
Antriebskraft von beispielsweise der Leistung des Motors 
eines Fahrzeuges uber einen Riemen uberlragen. 

Ein Rotor 17 ist an der Antriebswelle 11 in dem Kurbel- 
gehause 3 befestigt. Der Rotor 17 ist drehbar zu dem vorde- 
ren Gehause 4 uber ein Druck- bzw. Axiallager 18 gelagert. 
Eine Schiefscheibe 21 ist einstuckig mil dem Rotor 17 gebil- 
det Folglich dreht sich die Schiefscheibe 21 zusammen mit 
der Antriebswelle 11 und dem Rotor 17. 

Die Schiefscheibe 21 weisl periphere Plattenteile auf, die 
in Eingrifif stehen mit einer Mehrzahl von Kolben 22 (nur ei- 
ner ist dargestellt) Uber entsprechende Paare von Schuhen 
23a, 23b an beiden Seiten der Plattenteile. Genauer weist je- 
der Kolben 22 zwei kugelformige Schuhaufhahmeflachen 
24a und 24b auf, die zueinander weisen. Die Schuhe 23a 
und 23b sind entsprechend zwischen den Schuhaufnahme- 
flSchen 24a und 24b und der Schiefscheibe 21 angeordnet. 
Die Schuhe 23a und 23b weisen kugelformige Flachen auf, 
die gegenilber den Schuhaufhahmeflachen 24a und 24b lie- 
gen bzw. mit ihnen in Kontakt stehen. Jeder Kolben 22 ist in 
eine entsprechende Zylinderbohrung 1 derart eingeftihrt, 
daB der Kolben 22 sich in einer Richtung parallel zu der 
Achse der Zylinderbohrung 1 bin und her bewegen kann. 
Der Kolben 22 enthalt ein Kolbendichtelement 25 zum Ab- 
dichten zwischen dem Kolben 22 und der Zylinderbohrung 
1. Einer oder eine Kombination der Schuhe 23a und 23b 
wird als Schuhmechanismus bezeichnet, der zur Umwand- 
lung einer Drehbewegung der Schiefscheibe 21 in eine Hin- 
und Herbewegung des Kolbens 22 dient. 

Wenn die Antriebswelle 11 derart angetrieben wird, daB 
sie sich dreht, wird die Schiefscheibe 21 ebenfalls derart ge- 
dreht, daB sich die Kolben 22 innerhalb der Zylinderbohrun- 
gen 1 durch die Schuhe 23a und 23b hin und her bewegen. 
Das heiBt, daB die Drehung der Schiefscheibe 21 in eine 
Hin- und Herbewegung der Kolben 22 umgewandelt wird. 
Entsprechend der Hin- und Herbewegung der Kolben 22 
wird ein Kiihlmittelgas der EinlaBkammer 7 in die Zylinder- 
bohrungen 1 gesaugt und wird, nachdem es weiter kompri- 
miert wurde, in die AuslaBkammer 8 ausgegeben. Das heiBt, 
daB die Komprimierung des Kuhlmittelgases durchgefuhn 
wird. 

Wahrend der Komprimierung des Kiihlmittelgases glei- 
ten die Schuhe 23a und 23b auf den Schuhaufnahmefiachen 
24a und 24b. Ein Schmierol ist in dem Kurbelgehause 3 vor- 
handen bzw. wird in diesem aufbewahrt. Das Schmierol tritt 
in der Form einer Olnebels von den Enden der Schuhaufhah- 
meflachen 24a und 24b zwischen die Schuhe 23a, 23b und 
die Schuhaufnahmeflachen 24a, 24b zur Schmierung ein. 

Wenn jeder Kolben 22 hin und her bewegt wird, weist das 
Kuhhnittelgas einen Teil auf, der als durchblasendes Gas 
bzw. Durchblasgas durch einen abgedichteten Spalt 31, der 
um das Kolbendichtelement 25 herum belassen ist, hin- 
durchgeht. FUr eine bevorzugtore Schmierung bei der Kom- 
pression des Kolbens 22 wird das durchblasende Gas ver- 
wendeL Das heiBt, daB das durchblasende Gas durch ein 
Spiel 32 zwischen jedem Kolben 22 und einer inneren Ober- 
flgche der entsprechenden Zylinderbohrung 1 hindurchgeht 
und zu den gleitenden Abschnitten zwischen den Schuhen 
23a, 23b und dem Kolben 22 und zwischen den Schuhen 



23a, 23b und der Schiefscheibe 21 geliefert wird. Als Ergeb- 
nis werden die gleitenden Abschnitte bzw. Gleitabschnitte 
geschmiert, da Ol in dem durchblasenden Gas enthalten isL 
Der Aufbau fur diesen wird nun beschrieben. 

5 Unter Bezugnahme zu Fig. 3 bis 5 zusatzlich zu Fig. 1 
und 2 weist jeder Kolben 22 eine auBere Umfangsoberflache 
mit einem speziellen Abschnitt auf, der immer in der ent- 
sprechenden der Zylinderbohrungen 1 eingepaBl ist, sogar 
wenn der Kolben hin und her bewegt wird. Jeder Kolben 22 

10 weist die Form eines hohlen Aufbaus auf, das heiBt, daB er 
einen hohlen Abschnitt 26 aufweist. Der Kolben 26 weist 
auch eine ringfbrmige Rille 27 auf, die sich in dem speziel- 
len Abschnitt der auBeren Umfangsoberflache von jedem 
Kolben 22 kreisfbrmig erstreckt. Die Position der ringformi- 

15 gen RiUe 27 ist naher zu dem Kurbelgehause 3 als die des 
Kolbendichtelements 25 und ist eine solche Position, daB 
die Rille 27 nie aus der Zylinderbohrung 1 herauskommt, 
sogar wenn der Kolben 22 an dem unteren Totpunkt ist, wie 
in F1g« 2 gezeigt ist. 

20 Bine Mehrzahl von beispielsweise vier Gaseinlassen 28 
sind als radiale Durchgangslocher in dem Boden der ring- 
formigen Rille 27 um die Achse des Kolbens 22 herum mit 
gleichen Abstanden gebildet. Die Gaseinlasse 28 sind 
Durchgangslocher, die sich von der ringformigen Rille 27 zu 

25 dem hohlen Abschnitt 26 erstrecken. 

Der Kolben weist eine Mehrzahl von beispielsweise zwei 
Gasauslassen 29 auf, die als axiale Durchgangslocher in 
dem geschlossenen Ende des Kolbens 22 an der Seite der 
Kurbelkanmier 3 gebildet sind. Die Gasausl^e 29 sind 

30 Durchgangslocher, die sich von dem hohlen Abschnitt 26 zu 
einem der oben erwahnten Gleitabschnitte, d. h. eine der 
Schuhaufnahmeoberflachen 24, erstrecken. Eine Combina- 
tion der Gaseinlasse 28, des hohlen Abschnittes 26 und der 
Gasauslasse 29 dienen als Gasdurchgang zum Binfuhren des 

35 Durchblasgases zusammen mit dem Schmierol zu den Gleit- 
abschnitten. Eine Kombination des Gasdurchganges und des 
Spieles 32 wird als eine Versorgungsanordnung bezeichnet. 

Wenn die Antriebswelle angetrieben wird, um sich zu 
drehen, bewegen der Rotor 17 und die Schiefscheibe 21 das 

40 Schmierol in dem Kurbelgehause 3 derart bzw. riihren es 
derart um, daB das Schmierol direkt zu den oben erwahnten' 
Gleitabschnitten geliefert wird. 

Auf dem Weg des Kolbens 22 zur Komprimierung tritt 
das Hochdruckdurchblasgas, das zwischen dem Kolben 22 

45 und der Zylinderbohrung 1 hindurchgeht, in die ringfbrmige 
RiUe 27 ein. Aufgrund des Druckunlerschiedes zwischen 
dem hohlen Abschnitt 26 und des Kurbelgehauses 3 tritt das 
Durchblasgas weiter in den hohlen Abschnitt 26 durch die 
Gaseinlasse 28 ein und gelangt durch die Gasauslasse 29 

50 zwischen den einen Schuh 23a und der einen Schuhaufnah- 
meflache 24a. Als Ergebnis wird das Ol in dem durchblasba- 
ren Gas bzw. Durchblasgas kontinuierlich in einen der Gleit- 
abschnitte derart geliefi^t, daB dieser Abschnitt gut ge- 
schmiert wird. 

55 Das Durchblasgas von den Auslassen 29 tritt weiter ein 
zwischen den anderen Schuh 23b und der anderen Schuh- 
aufnahmeflache 24b. Als Ergebnis wird das Ol in dem 
Durchblasgas in den anderen Gleitabschnitt derart geliefert, 
daB dieser Abschnitt gut geschmiert wird. 

60 In dieser Art kann das Durchblasgas die Gleitabschnitte 
der Schuhe 23a, 23b, die Kolben 22 und die Schiefscheibe 
21 schmieren. Speziell kann viel Ol zu der zu komprimie- 
renden Schuhseite geliefert werden. Die Erzeugung von ver- 
schlechtemden Objekten in dem Schmierbl aufgrund des 

65 Abriebs und der WSrme der Schuhaufnahmeoberflache 24a 
und des Schuhs 23a kann verhindert werden. 

Wie in Fig. 6 gezeigt ist, kann die Anzahl der Gasauslasse 
29 eins sein, wobei der eine GasauslaB in der Mitte des Kol- 
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bens 22 gebildet ist. 

Es ist bevorzugt, daB eins cxler mehrere 0lv^^igungsl5- 
cher 33 in einem Abschnitt des Kolbens 22 gebildet sind, in 
dem der andere Schuh 23b aufgenommen wird, wie in Fig. 7 
gezeigt ist. S 

Jeder der oben beschriebenen Schiefscheibenkompresso- 
ren kann beziiglich der Zuverlassigkeit des Kompressors 
veibessert weiden, da das Schmierol gut zu den Gleitab- 
schnitten zwischen den Kolben und den Schuhen und zwi- 
schen den Schuhen und der Schiefscheibe geliefert werden lO 
kann. 

Wahrend die vorliegende Erfindung soweit in Verbindung 
mit wenigen AusfUhrungsformen beschrieben wurde, ist es 
fur den Fachmann leicht, diese Erfindung in verschiedenen 
anderen Arten zu verwirklichen. Beispielsweise kann die 15 
vorliegende Erfindung auf einen Kompressor variabler Ver- 
drangung und naturlich auch auf einen Doppelkopfkolben- 
kompressor angewendet werden. 

Patentanspriiche 20 

1. Schiefscheibenkompressor zum Komprimieren ei- 
nes gasfbrmigen Fluids, das ein Schmierol enthalt, 
wobei der Schiefscheibenkompressor aufweist, 

einen Zylinderblock (2), der eine Zylinderbohrung (1) 25 
definiert, 

einen Kolben (22), der derart in die Zylinderbohrung 
(1) eingefuhrt ist, daB er einen abgedichteten Spalt (31) 
um den Kolben (22) herum aufweist, und der sich bin 
und her bewegt, um das gasformige Fluid zu kompri- 
mieren, 

wobei das gasformige Fluid einen Teil aufweist, der als 
ein Durchblasgas durch den abgedichteten Spalt (31) 
hindurchgeht, wenn der Kolben (22) hin und her be- 
wegt wird, 

eine Schiefscheibe (21), die drehbar angetrieben ist, 
einen Schuhmechanismus (23a, 23b), der gleitbar zwi- 
schen der Schiefscheibe (21) und dem Kolben (22) vor- 
gesehen ist, zur Umwandlung einer Drehbewegung der 
Schiefscheibe (21) in eine Hin- und Herbewegung des 40 
Kolbens (22) und 

ein Versorgungsmittel (26-29, 32), das mit dem abge- 
dichteten Spalt (31) verbunden ist, zum Liefem des 
Durchblasgases zusammen mit dem Schmierol zu dem 
Schuhmechanismus (23a, 23b) derart, daB ein Gleitab- 
schnitt, der zwischen dem Schuhmechanismus (23a, 
23b) und der Schiefscheibe (21) und zwischen dem 
Schuhmechanismus (23a, 23b) und dem Kolben (22) 
ist, geschmiert ist. 

2. Schiefscheibenkompressor nach Anspruch 1, bei 
dem das Versorgungsmittel (26-29, 32) einen Gas- 
durchgang (26-29) aufweist. der in dem Kolben (22) 
gebildet ist und zum Einfuhren des Durchblasgases zu- 
sammen mit dem Schmierdl in den Gleitabschnitt 
dient. 

3. Schiefscheibenkompressor nach Anspruch 2, bei 
dem der Kolben (22) eine auBere Umfangsoberfiache 
mit einem speziellen Abschnitt, der immer in der Zy- 
linderbohrung (1) eingefiihn ist, sogar wenn der Kol- 
ben (22) hin und her bewegt wird, aufweist, wobei der 
Gasdurchgang (26-29) einen EinlaB (28) aufweist, der 
in dem speziellen Abschnitt gebildet ist. 

4. Schiefscheibenkompressor nach Anspruch 3, bei 
dem der Kolben (22) 
einen hohlen Abschnitt (26), 

eine ringformige Rille (27), die sich in dem speziellen 
Abschnitt ringfbrmig erstreckt, 

ein radiales Durchgangsloch (28), das sich von der 
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ringfbrmigen Rille (27) zu dem hohlen Abschnitt (26) 
erstreckt, und ein axiales Durchgangsloch (29), das 
sich von dem hohlen Abschnitt (26) zu dem Gleitab- 
schnitt erstreckt, aufweist, 

wobei eine Kombination des hohlen Abschnittes (26), 
der ringformigen Rille (27) und des radialen und 
axialen Durchgangslocbes (28, 29) als der Gasdurch- 
gang (26-29) dient. 
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